AneKkTpoHHaa bMbnuoTeka Ana cneynanucta B o06nactm MHPOPMaTUKM U
BbluyncnutenbHon TexHuku (09.03.01)

OnepaLMOHHbIe CUCTEMbI PeasibHOro BPEMEHU U
TEXHONOIrMKN pa3paboTKnM KpoccnaaTPopMeEHHOro

nporpaMmMHoro obecneyenus. YacTb |(secnanos Amurpui
AHaTonbeBuy, 'ywaHcku Cepren Muxannosuy, KopobenHnkosa Hatanusa

meal‘/’mOBHa)

PackpbiBaeT npuHUuUnbl paspaboTkun KpoccnnaTtopMEHHbIX NPUNOXKEHUIN Ha A3bIKe
BbICOKOrO YPOBHS! C NPUMEHEHNEM COBPEMEHHbIX UHCTPYMEHTOB 1 OMBNunoTek, a
TaKke NokasbliBaeT B AeTansix BCe CyLLeCTBYHOLINE Noaxoabl K CO30aHNI0
CTaHAapTHbIX BED-NPUNOXEHNIA, peakTUBHbLIX BEG-NPUNOXEHUIN, CEPBEPHbIX
NPUNOXEHUN, a Takke HaCTONbHOro U MOBUNBHOIO NPOrpamMMHOro obecneyeHust ¢
NPUMEHEHNEM TaKUX MHCTPYMeHTOB, kak JavaScript, HTML CSS, ReactJS, NodeJS,
ElectrondS n React Native.

ApXuUTeKTypa CpefCTB BbIYUCINTENbHON TEXHUKW.
O6uwme ceegeHuns 06 IBM. MNpoueccopbl 1 yCTPOUCTBA

yripaBJji€H I/IFI(Fpe6eHH|/|KOB Banepuit egotosuy, OB4epeHko Bnagnmump

AJ‘IeKcaH.D.DOBVILI)

PaccmaTtpuBatoTcsi OCHOBHbIE NMPUHLMNLI OpraHn3aumm 3BM, npuBeaeH psag nx
Hanbornee nonynsapHbIX KNnaccudukauun, BolaeneHbl KIoYeBble XapakTepuCcTUKn
OBM, a Takke gaHO onMcaHue BaXXHEWLINX 3TanoB NpoekTuposaHus SBM.
OcHOBHOE BHUMaHWe yaeneHo Bonpocam NoCTpOeHUs NPoLeccopoB 1 crnocobam
opraHusauumn nx paboTbl. PaccMoTpeHbl CTPYKTYpbl apuddMeETUKO-NTOrMYEeCKNX
yctponcTs (AJTY), kak OCHOBHOrO siapa NpoLecCcopoB, a TakKe MPUHLKMbI
opraHusaunm n apxXuTeKTypbl YCTPONCTB ynpaBneHnst (CXeMHO-NOMYeCKUX 1
MUKPOMpPOrpamMMHbIX).

ﬂporpaMMMpOBaHme Ha A3blKe CM(Kvsvm AnekcaHap Bnagumuposuy,

YymakoBa EkaTepuHa BVITaJ'IbeBHa)
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MpeacTtaBnaeT cobon HavanbHbIN KypC NO NPOrpaMMmMpPOBaHMIO Ha S3bIKE BbICOKOIO
ypoBHsi Cu 1 BXoauT B ceputo y4ebHNKOB No nporpammmpoBaHmto. OnmcaHbl pabota
NMHENHbIX, Pa3BEeTBNAIOLLMXCA N LUKNNYECKMUX CTPYKTYP, 06paboTka OQHOMEPHbIX U
ABYMEPHbIX MacCUBOB, paCCMOTPEHbI METOAbI paboTbl CO CTPOKaMm, CTPYKTypamu u
hannamu. bonbluoe BHMMaHWe yaeneHo opraHusaumm paboTbl ¢ ANHAMUYECKO
namaTbto. N3noxeHne nponnnocTpupoBaHo 605bLLIMM KONMYECTBOM NPUMEPOB.

Pa3paboTka, BHeJApeHMe U afianTalmsa NPporpaMmMHOro
obecnevyeHns oTpacneBon HanpaBAEHHOCTU(denoposa

[[annHa HI/IKOJ'IaeBHa)

PaccmaTtpuBaeTcs Kpyr BONpOCOB, CBSA3aHHbIX C pa3paboTKon, BHEAPEHMEM U
agjanTauumen nporpammHoro obecnedeHuns. NanaratoTca MeToabl OTNaAKK, U
TECTUPOBaHUA NPOrpaMm, 0CO6eHHOCTM pa3paboTKM TEXHNYECKON N NPOEKTHOM
AOKYMeHTauumn. AHanmM3npyTcs METOANKN N3MEPEHUI XapaKTEPUCTUK
nporpamMmmHoro obecneyeHunst, oLeHKn nx 3pPeKTUBHOCTU, ONUCLIBAKOTCS CTaHAAPTbI
KadecTBa nporpaMmmHoro obecneveHuns. ObcyxgatoTcs TexXHonormm coopa
WMHpopMaLMKM 1 co3haHnst MHPOPMaLMOHHbIX PECYPCOB.

[porpammupoBaHune Ha PYTHON B cpege IDLE(uesuenxo

JTrogmuna FpuropbeBHa, py)XMHUHA TaTbsiHa BMTaﬂbeBHa)

Y4yebHoe nocobue npegHasHayYeHo AN CTYAEHTOB, 06yyaroLmMxcsa No HanpasieHnto
«OnNeKTpo3HepreTmka n anekTpoTexHmkay. MoxeTt ObiTb NONE3HO CTyAeHTaM Ans
NnoAroToBKM KypCOBbIX U KBanndmrkaunoHHbIX paboT, a Takke MaructpaHtam u
acrnvpaHTam npu NpoBeAeHNN Hay4YHbIX uccnegoBaHun. MNMpaktudeckas YacTb
OpPUEeHTUPOBaHa Ha BbINOSIHEHME Haubornee YacTo BCTPEYaLLMXCA MaTeMaTUYECKNX
3ajau.

OCHOBbI aBTOMAaTU3NPOBAHHOIO NPOEKTUPOBAHUSA(Boxko

Apkaaumn Hukonaeswny, BonocatoBa Tamapa MunxannoBHa, ['powieB Cepreu
Bnagumuposuy, XXyk ImMutpnin Muxannosud, KapneHko AHaTtonum Masnosuy,
ManunyeB Bnaanmup bopucosud, MapTbiHIOK Bnaaumup Anekceesund, HopeHKOB
IOpuinn Uropesuy, NMuBoBapoBa Hatanbsa BnaaumMupoBHa, TpyaoHoLWWH Bnagumup

AHaTon besmq)

OpueHTupoBaH Ha 6a30BYy0 NOArOTOBKY CTYAEHTOB Pa3SIMYHbIX NHXEHEPHbIX
cneunanbHocTten B obnactn CAlP. B HeM paccmaTpuBalOTCA KOHCTPYKTOPCKOE
NPOEKTMPOBAHNE N CO3OaHNE reOMEeTPUYECKUX ModeNnen n3genum, T.e. CUCTeMbI
KOHCTPYKTOPCKOro NpoeKkTupoBaHusl, HasbiBaemble cuctemamm CAD (Computer
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Aided Design). lNpeacTasBneHbl Takke CUCTEMbI OS5 paC4HETOB N NHXEHEPHOrO
aHanusa CAE (Computer Aided Engineering); cuctembsl aBTomMaTusauum
TexHonornyeckon nogrotosku nponssoactea CAM (Computer Aided Manufacturing);
CUCTEeMBbI ynpasneHns npoekTHeiMyn aaHHeiMn PDM (Product Data Management),
npegHasHavyeHHble ansa koopanHauum pabotel cuctem CAD, CAE, CAM.
3HauuTernbHOEe MecTo 3aHMMalT OCHOBHbIe BUAbl obecrneyeHns CAMNP —
TexHuyeckoe, MaTeMatmyeckoe, NporpaMmMHoe, NIMHIBUCTUYECKOE U
MHOPMaLNOHHOE.

BblyncnurtenbHas TeXHVIKa(I"Iapru(a TaTbaHa JleoHMaoBHa, [lonos

Nropb l/IBaHOBVN)

PaccmaTtpuBaloTcs COCTaB, XapakTepuCcTUKN, YHKUNN U CTPYKTYpa TEXHUYECKNX
cpeacTtB 06paboTkn, XxpaHeHUs 1 nepegayn nHopmaumm, B TOM Yicne Buabl
nHdopmauum n cnocodbl NnpeacTtasneHust ee B IBM; cuctembl cuncneHns, nepesos
yncen nu3 ogHOM CUCTEMbI CYMCNEHUS B APYTYHO; normyeckme ocHosbl IBM;
arieMeHTapHble fornyeckne pyHKLMU; nepcoHasbHble KOMMbIOTEPDI (MpoLEeccopsbl,
CUCTEMbI NAaMATU, MHTEPMENCHI); HAKONUTENN NHGOPMaUUK (MarHUTHbIE NEHTHI,
Anckn, ontnyeckme Hakonutenn — CD/DVD, marHuToonTuyeckne, TBepaoTesbHble U
apyrve anbTepHaTUBHbIE TEXHONOMMN); UHTEPAKTUBHbIE YCTPONCTBA (TEPMUHANbI C
MoHuUTOpamu Ha JJTT 1 NnockonaHebHbIMU, MaHUNYNATOPbI, CEHCOPHbIE 3KPaHbI);
MynNbTUMEANNHbIE cucTeMbl (LmMcpoBoe (hoTo, BUAEO, 3BYK, MyNbTUMEOUNHbIE
NPOEKTOPbI); CpeaAcTBa opraHn3aumm cetern 1 MOBUnNbHbIX BbIYUCIEHUIN (CETH, CBA3b
KOMMNbOTEPOB, MOOUITbHbLIE KOMMBLIOTEPLI — NMPOLIECCOpPbI N UHTEpPeNnchl
pacLumpeHus).

KOMI'IbI-OTe_DHOe MOD,eﬂVIpOBaHVIe(Fpa,uOB Bnaanmmp
MuxannoBsud, OsevykunH TeHHaaun Bnagummposund, OBeykunH lNasen

Bnagumuposud, PyoakoB Nropb Bna,uMMMDOBMLl)

PaccmaTtpuBaloTca Teopus U npakTuka NOCTPOEHNS KOMMbIOTEPHBIX MoAeNen.
Moapo6HO 13noXeHbl BONPOCH! NOCTPOEHNSA reHepaToOpPOB CITyYanHbIX BEMNNYMH C
3a[jaHHbIMM 3aKOHaMW pacnpegeneHus, npMseaeHbl pekoMeHaaunumn n MeToamnku
NpOBEpPKN UX KavyecTBa. Ha KOHKpeTHbIX NpyMepax nokasaHbl OCHOBHbIE MPUEMBI
MOLENMPOBaHMSA C MOMOLLBI0 MeToAa CTaTUCTUYECKUX UCNbITaHUiA. NoapobHo
N3N0XeHbl BOMPOChI MOAENNPOBAHUS CUCTEM MAacCOBOIro 06CrnyXnBaHus.
PaccmoTpeHbl OCHOBbI CTpaTErMYeCKOro U TaKTMYeCKOro NaHMpOBaHUSA MaLUMHHOIO
aKkcnepumeHTa. lNpeacTaBneHbl OCHOBbI MOCTPOEHUSI MOAENEN C NOMOLLbIO
WHCTPYMEHTarnbHbIX cpeacTs mogenuposaHna Pilgrim. B wactn onucaHma meTogos u
TEXHOMOMMM YNCNEHHOIO MOAENMPOBAHNA AaeTCs MaTepuar, COCTaBnAoLWNn 94po
BblMUCANTENBHBLIX CPEACTB MaTEMAaTUYECKOrO SKCNEPUMEHTA, KacatoLLMncs
annpokcumaummn yHKUURA (BKNHOYas NUHENHYO, HENNHEHYIO N MHOTOMEPHYHO
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MHTEepnonduunumn, Hamnydiee cpegHeksagpaTtn4Hoe I'IpI/I6J'IVI)KeHVIe), onpepeneHnd
MHTErpanos (byHKLl,VIVI OAHOM N MHOTUX nepemMeHHbIX, MOCTPOEHUA N
anroputMmm3aumm matTemMaTnyeckmnx MoAenen, onucbiBaeMbIX ,D,I/Id)(bepeHLWIaJ'leblMVI
ypaBHEHNAMU B HaCTHbIX NMPON3BOOHbIX.

KomMnboTepHOEe MoaennpoBaHne MHOrodasHbix
TeYeHUn Npu peuieHnn 3agay TexHochepHon
6e30nacHOCTW(Luapait Enena IOpbesHa)

MocBsLLEHO peLLeHnio 3a4ay rmapoaNHaMUKN MHOrodasHbIX TEYEHU Ha OCHOBE
YUCNEHHOrO MOAENMPOBAHUS C MPUMEHEHMEM nporpaMMHoro komnnekca ANSYS
Workbench Ha 6a3e cuctembl aHanusa ANSYS CFX. PaccMOTpeHbl OCHOBHbIE
NOHATUA YNCINEHHOrO MOAENNPOBAaHNA, METOLONOMS YACIIEHHbIX pacyeToB, MO4ENN
MHOrodgasHbIX Te4eHUn. [NpnBeaeHbl NpUMepbI peLleHns 3agad rmapoguHamMmkm n
cenapauumn 4YacTul B KaHanax u annapatax 3awmTtbl atMocdepsbl U rmapocdepsl.
CooTBeTcTBYET TpebOBaHUAM DefeparnbHbiX FOCYyAapCTBEHHbIX Obpa3oBaTenbHbIX
CTaHOapTOB BbICLLEro obpa3oBaHns NOCNEeAHEro NOKOSIEHNS N NporpaMmMmam Kypca
NEKUUN M NPaKTUYECKUX 3aHATUA NO KOMMNBIOTEPHOMY MOAENMPOBAHMIO
rMapoanHaAMMNYECKNX U cenapalMOHHbIX MPOLECcCoB, BXOAALWMX B NOATOTOBKY
MarmcTpoB Nno HanpasreHuto « TexHocdepHas 6e3onacHoCcTby». [Ans CTy4eHTOB-
MarmcTpaHToB, 00y4varoLmMXcs Mo HanpasBeHno « TexHocdepHas 6e30MacHOCTbY.

BBeseHMe B TPEXMEPHYIO KOMMbOTEPHYIO rpaduKy C

ncnosb3oBaHmeM 6ubnnotekn OpenGL (3anopoxHiit
AnekcaHap "'eHHaabeBuy, [NepcoBa MapuHa 'eHHaabeBHa, KowkunHa onusa

VlropeBHa)

PaccmoTpeHbl aneMeHTbl Teopun U3 pasgena BblYUCNUTENbHOW reoMeTpumn ans
paboTbl C TPEXMEPHOWN KOMMLIOTEPHOW rPachnKoN U COOTBETCTBYHOLLUME (PYHKL MM
rpacdudeckon 6nbnmotekm OpenGL. NMNocobme MoxeT ObiTb pEKOMEHOOBAHO 414
CaMOCTOATENBHOIO U3y4eHunst KypcoB «KomnbroTepHasa rpaduka u
«BbluucnntensHasa reomeTpusay.

YucneHHble MeTO/ibl U NPOrpaMMUPOBAHNE(Konpaes Buktop

ﬂ.MVITDVIeBVI‘-I)

MpeanoxeH LWNMPOKUIA KPpYT anropuTMOB, CrpynNUPOBaHHbIX N0 TeMaM, A4S peLleHus]
TUNWYHbIX 3a4a4, BCTPEYAIOLLMXCS B MHXKEHEPHbIX pacyeTax YCNeHHbIMM
meTogamu. MNpuknagHasi HaNpPaBneHHOCTb OTNMYaeT nocobue oT BoMbLUIMHCTBA
y4eBHMKOB MO YMCNEHHbIM METOAAM, B KOTOPbIX, Kak NPaBuMIIo, U3NOXEHWE
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orpaHvymBaeTCH ToNbKo Teopunen. OnvcaHne MeTogoB OPUEHTUPOBAHO Ha
KOHKPETHYIO peanu3aumio COOTBETCTBYOLWMX anropuTMmoB Ha [MOBM. Nocobne
coaepXnT BonbLLOEe KONMMYECTBO 3aaHni AN CaMOCTOATENbHOMO peLueHus. [1aHbl
pekoMeHaaLumMm MeToL4oNorM4ecKoro naHa no U3yyYeHuto TeM B pamMmkax Kypca
MaTemMaTU4eckoro MoaenmpoBaHus.

YucneHHble MeToabl. [1OCTOBEPHOE U TOYHOE
YncneHHoe pewleHne gupdepeHuUnanbHbIX U
anrebpavyeckunx ypaBsHeHun B CAE-cuctemax

CA|_| P(MaqueB Bnagumup bopucosuy, naskosa BaneHTnHa BinaaumMupoBHa,

KysabmMmunHa MHHa AHaTO}'IbeBHa)

PaccmatpuBaloTca knaccudeckne YMcneHHble MeToAbl U anropuTMbl ANS peLleHns
cucTeM 0BbIKHOBEHHbIX AnddepeHumnansHbix ypasHeHun (OQY), HeNNMHENHbIX 1
nHerHbIX anrebpanyecknx ypasHeHun (HAY u J1AY), a Takke cnocobsbl
obecneyeHnsa 4OCTOBEPHOCTUN N TpebyeMon TOYHOCTU pe3ynbTaToB peLLeHus.
Wanaratotca ngen, Kotopble 4O CUX NOP He OTpaxXeHbl B y4ebHuKax no
BblYMCNUTENBHOM MaTtemaTtuke, a UMeHHO: pewweHue cuctem OL1Y 6e3 npuBeneHus K
HopMarnbHou popme Kowun, paspelleHHON OTHOCUTENBHO NPOM3BOAHbLIX, U OTKa3 OT
Kaknx-nnbo YMCrieHHbIX 3KBUBANEHTHbIX NpeobpasoBaHni UCXOAHbIX ypaBHEHWUN
MaTeMaTUyYecKnx Moaenen N NCXoAHbIX AaHHbIX B CBA3W C TEM, YTO Takue
npeobpa3oBaHNsA MOryT U3MEHATbL CBOMCTBA MoAenewn npu sapvauumn
KOS(hPULIMEHTOB B COOTBETCTBYIOLLMX YPABHEHUSIX.

NHdbopMaLIMOHHbIE CUCTEMbI U TEXHONOTUU(Fonuubika Onbra

JleoHngoBHa, MakcumoB Hukonai BeHnamumHoBmy, lNonoe Nropb l/IBaHOBMLI)

PaccmatpuBatoTca knaccudmnkaumsa 1 CTpykTypa aBToMaTU3MpOBaHHbIX
MHGOPMAaLUMNOHHLIX TexHorormi (AUT), cBA3aHHbIE C HUMU MOHATUS U ONpeaeneHuns,
ponb npeameTHon obnactu. MNMpusogatcs 6asosbie AUT nonb3oBaTens —
obpaboTka TekcToB, TAabnuy, MyNbTUMEAUNHBLIX AAHHbIX; CMeLlaHHble AUT —
pacnosHaBaHue CUMBOJSIOB, Npeobpa3oBaHne pedn B TEKCT M 00paTHO, MaLUNHHbIN
nepeson. PaccmaTtpumBaloTca TEXHONOMMN agMUHUCTpaTopa 1 paspabotumka AVC un
AUT — gocTtyn K AaHHbIM B JTOKaNbHOM N CETEBOM peXUMAX, KITMEHT-CepBeEpPHbIe
apXMTEKTYpPbl, CPEACTBA U TEXHONOrMM MHOPMALMOHHOIO Nomcka.

[MporpaMmMHas nHxxeHepus MHOOPMaLMOHHO-
yNpaBAsOLINX CUCTEM B CBETE NPUKIAAHON TEOpUU
CNyYarHbIX MPOLIECCOB(TposHosckmii Bnagmup Myxaiinosus )
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OcobeHHOCTN NOCTPOEHNS MHEPOpMaLUMOHHO-ynpasnsowmux cuctem (UYC)
paccMaTpuBaloTcs B cBeTe TpeboBaHMI U pekoMeHaauuni no npenogaBaHuio
nporpaMmmHon nHxeHepuu (M) n nHpopmaTukn B yHMBEpcUTeTax Yepes aHanms
NMHENHbIX U HEMMHEWHbIX AMHaMNYECKMX cucTeM, paboTaroLwmx B yCrnoBusax
CrnyYanHblX BO3MYLLEHU, MOMEX, OFPaHUYEHHbIX MHTepBanoB HabntoaeHNsA n
COMyTCTBYIOLUNX OUCKPETHO-HENpPEPbIBHbLIX Npeobpa3oBaHnii CUTHAroB.
OcBelLaoTcsa BONPOChl HAAEXHOCTU CUCTEM U MEXAYHAPOAHOW CTaHapTu3auumn B
yactn NYC u NN, a Takke obLime Bonpockl obpamrneHmsi cuctemsl, paboTtbl B
NOKanbHbIX BbIYUCIIUTENBHBIX CETAX, pa3paboTKuU UHTErPUPOBaHHbLIX CUCTEM U
paboTbl B peanbHOM BpeMeHU. B gononHuTensHbix Matepnanax gaHbl onnucaHus
KOMMbIOTEPHOIro MOAENNPOBaHUSA, ENCTBYOWME 4EMOHCTPALNOHHbBIE NPOrpamMMbl 1
3aflaHva Ons CTyAeHToB, a Takke pasgen «ObLme Bonpockl NPOEKTMPOBaHNSA
MHGOPMaUUNOHHBIX cuctemy». CooTBeTcTBYET TpeboBaHuaM deaepansHOro
rocyaapcTBeHHOro obpasoBaTenbHOro ctaHaapTa BbicLero obpasoBaHuns
nocrieiHero NOKONeHus.



	Операционные системы реального времени и технологии разработки кроссплатформенного программного обеспечения. Часть I(Беспалов Дмитрий Анатольевич, Гушанский Сергей Михайлович, Коробейникова Наталия Михайловна)
	Архитектура средств вычислительной техники. Общие сведения об ЭВМ. Процессоры и устройства управления(Гребенников Валерий Федотович, Овчеренко Владимир Александрович)
	Программирование на языке Си(Кузин Александр Владимирович, Чумакова Екатерина Витальевна)
	Разработка, внедрение и адаптация программного обеспечения отраслевой направленности(Федорова Галина Николаевна)
	Программирование на PYTHON в среде IDLE(Шевченко Людмила Григорьевна, Дружинина Татьяна Витальевна)
	Основы автоматизированного проектирования(Божко Аркадий Николаевич, Волосатова Тамара Михайловна, Грошев Сергей Владимирович, Жук Дмитрий Михайлович, Карпенко Анатолий Павлович, Маничев Владимир Борисович, Мартынюк Владимир Алексеевич, Норенков Юрий И...
	Вычислительная техника(Партыка Татьяна Леонидовна, Попов Игорь Иванович)
	Компьютерное моделирование(Градов Владимир Михайлович, Овечкин Геннадий Владимирович, Овечкин Павел Владимирович, Рудаков Игорь Владимирович)
	Компьютерное моделирование многофазных течений при решении задач техносферной безопасности(Шарай Елена Юрьевна)
	Введение в трехмерную компьютерную графику с использованием библиотеки OpenGL(Задорожный Александр Геннадьевич, Персова Марина Геннадьевна, Кошкина Юлия Игоревна)
	Численные методы и программирование(Колдаев Виктор Дмитриевич)
	Численные методы. Достоверное и точное численное решение дифференциальных и алгебраических уравнений в CAE-системах САПР(Маничев Владимир Борисович, Глазкова Валентина Владимировна, Кузьмина Инна Анатольевна)
	Информационные системы и технологии(Голицына Ольга Леонидовна, Максимов Николай Вениаминович, Попов Игорь Иванович)
	Программная инженерия информационно-управляющих систем в свете прикладной теории случайных процессов(Трояновский Владимир Михайлович)

